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Napjainkban a legnagyobb mennyiségben haszndlt energiaforrd-
sok a kbolaj, féldgdz és szén véges mennyiségben dllnak rendelke-
zéslinkre. Egyes kutatdsok szerint ezek a fosszilis energiahordozok
2050-re elfogynak.

Vannak azonban olyan energiaforrdsok is, amelyek a természeti fo-
lyamatok sordn folyamatosan rendelkezésre dllnak vagy ujraterme-
l6dnek. llyen a napenergia, szélenergia, vizenergia, a biomassza és
a geotermikus energia.

A kézikonyv célja, hogy a jelenlegi energiafogyasztdsi helyzet bemu-
tatdsdval rdavildgitson annak egyoldalisdgdra, valamint ismertesse
a megujulé energiaforrdsok elényeit, lakossdgi felhaszndldsdnak
lehetéségeit, praktikus informdcidkat nyujtva az érdekl6d6k szd-
mdra.

1. Energiatermelés és -felhasznalas
Magyarorszagon

Energiafogyasztdsi jellemzék

A hazai energiafogyasztasban magas a haztartasok részesedése: a végsé ener-
giafogyasztas kozel egyharmadaért (32%) a lakossag felel, mely meghaladja az
EU étlagat. Az energia- és lakasfenntartdsi koltségek az egy fére jutd éves ki-
adasok kozel 25%-at teszik ki. Ezért kiilonosen fontos a lakossagi energiatuda-
tossag és —hatékonysag elterjesztése és fokozasa.

A haztartasok energiafogyasztasat dontd részben a foldgaz biztositja. A vég-
felhasznalasbol a h6célu energiafelhasznalas (flités, melegvizfogyasztas, f6zés)
aranya a legnagyobb, 80%. A hazai lakdsallomany korszer(tlen f(tési techno-
l6gidja, szigetelése, a nyildszardk elavultsdga csokkenti az energiahatékonysa-
got', mig a haztartasi gépek jelentés megtakaritasi lehetéséget képviselnek.”

1 Nemzeti Energiastratégia 2030
2 Putzer-Pavluska, 2013




Az energiaszektor és az éghajlatvdltozds 6sszefiiggései

Napjainkban egyre tobb hir jut el hozzank a kiilonb6z6 természeti katasztro-
fakrol, hazankban érzékelhet6 problémaként jelentkezik a csapadékhiany és a
klima véltozasa. Az éghajlatvaltozasért jelentés mértékben az liveghazhatast
okozé gazok felelések, melyek kéziil legjelent6sebb a szén-dioxid (CO,).

Mivel az energiafelhasznélds harmadaért a lakossag felel, ezért az egyén szint-
jén is torekedni kell a fogyasztas csokkentésére a karosanyag-kibocsatas
mérséklése érdekében. A lakossdgi megtakaritas teriiletén féként a fosszilis
energiahordozdkra kell 6sszpontositani (foldgaz, kbolaj, szén), melyek meguju-
|6 energiaforrasokkal torténd kivaltasa csokkenti a szennyezést.

A teljes kdrosanyag-kibocsatas haromnegyede az energiaszektor szamlajara
irhatd, a legjelent6sebb kibocsatd az energiaipar 35,6%-kal. Ezt koveti a ko-
ziiletek, haztartasok és a mezégazdasag fogyasztasa (25,0%), valamint a kozle-
kedésbél szarmazo kibocsatas (23,3%)°.

A hazai épiiletdllomdny strukturdja, energiafelhaszndldsa

A KSH 2015. évi felmérése alapjan a lakéépiiletek tilnyomé tobbsége 1-3 laka-
sos csaladi hdz, az ennél nagyobb épiiletek a teljes lakdépliletallomany 4%-at
sem teszik ki. A teljes lakééplilet-dllomany kozel fele, 1,3 millié épiilet a kozsé-
gekben van. A magyarorszagi lakéépiiletek szama kozel 2,7 milliora teheté.

A lakéépiletek tobb mint harmada az 1960-1970-es években épiilt. 1990-t6l
napjainkig mind-
0ssze 16,1%-a épiilt

ar e ok a lakaséallomény-
- nak. Az épiiletal-

lomény a teljes
hazai energiafel-
haszndlas mintegy
40%-aért felelGs,

Az éplletek primerenergia-felhasznaldsa szektoronként 2011-ben (PJ)

Kereskedelem, szolgaltatas,
kozilet
35%

Haztartdsok amelynek tObb
60% q s s
mint felét a haztar-
tasok adjak.

3 Horvath, 2011




Az épliletek energiafelhasznalasahoz kapcsolddd primerenergia-
fogyasztas 2011-ben (PJ)

Villamos energia
24%

Foldgaz
52%
Tavhé
10%

Egyéb tlzelGanyag
(tdizifa,
szénféleségek stb.)
14%

Forrds: Nemzeti Epliletenergiai Stratégia (sajdt szerkesztés)

A lakossdgi épiiletek energetikai min6ség szerinti besoroldsa

A hazai lakasallomany tébbsége gyenge energetikai paraméterekkel rendel-
kezik, vagyis az 1 m?-re jut6 energiafelhaszndldsa magas. A kozhiedelemmel
ellentétben a panelépiiletek éltalaban jobb besorolasiak, mint a tébblakdsos
téglaépliletek és a hasonldan rossz csaladi hazak.

Orszagos energetikai besorolasok épilettipusonként
2012-es adatok alapjan

50%

40%

30%

20%

Il i |

v mll_ ol 1 N0 ol
A/A+ B C D E F G H

M Hiz WTégla ™ Panel

Forrds: Vildggazdasdg Online: Energetikai besorolds - Rémes dllapotban
az orszdgos lakdsdllomdny (2012.09.27) (sajdt szerkesztés)*

4 Megjeqgyzés: ez a besorolds a 2016. janudr 1-jét megel6z6 szabvanynak felel meg, | a legrosszabb, A+ a legjobb mindsités.
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Mennyiségi adatok

Megujulé energiaforrdsokra forditott beruhazasok a A megUJqu energlaforra_

vilagon, 2004-2015 (milliard dollar) sokra alapozott energiater-
350 melés novekedésben van,
00 e s s 2% ami tobbek kozott a fosszi-
g 23 o . 7, s 7
o A lis energiahordozdk varhato

200 182,2 1787 , . yoe e
B 154 arnovekedésével, belatha-
5 . ” e B . .. 7 yd
» o m t6 id6n beldli kimertlésé-
o I I vel, a kornyezettudatossag
. | terjedésével és a kdrnyezet-

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 7 77 e 7 7
védelem erésodésével ma-
Forrds: FS-UNEP Collaborating Centre: gya razhato.

GLOBAL TRENDS IN RENEWABLE ENERGY .
INVESTMENT 2016, p12 (sajdt szerkesztés) 2014-ben a brutt6 végsé

energiafogyasztasban 9,6%
volt a megujulé energiaforrasokbol eléallitott energia részaranya®, a 2020-as
célérték 14,65%.°

Amint az az aldbbi dbran jol lathatd, 2010 és 2020 kozott Magyarorszag elséd-
legesen a megtermelt geotermikus energia mennyiségét és a biomassza-fel-
hasznalast kivanja jelentés mértékben novelni.

Megujulé energiamennyiség 2010-ben és elbrejelzés 2020-ra

(P)

70,00
60,00

50,00

40,00
30,00
20,00
10,00 I
00— M | B = =B __

Biogdz Biomassza  Geotermikus HészivattyG  Napenergia  Szélenergia  Vizenergia

Forrds: Magyarorszdg Meqgujuld Energia
Hasznositdsi Cselekvési Terve 2010-2020, p.204 (sajdt szerkesztés)

5 Magyar Energetikai és Kozm(i-szabdlyozési Hivatal adata
6 Nemzeti Energiastratégia 2030




Avillamos energia és hités-f(ités szektorokban felhaszndilt
megujuld energiahordozdk ardnya 2010-ben és vdrhatdé megoszidsa 2020-ban

m Biomassza 2010 m Biomassza 2020
5%

1% 1% 0%
N e sl

\‘1

1%

= Geotermikus u Geotermikus

9%

m Szélenergia m Hészivattyu 6%

Vizenergia Szélenergia

m Biogaz m Biogdz 17%

m Hészivattyu 23% u Napenergia

= Napenergia m Vizenergia

Forrds: Magyarorszdg Megujuld Energia
Hasznositdsi Cselekvési Terve 2010-2020, p.205 (sajdt szerkesztés)

Tdmogatdsok és bankhitelek megujulé energiaforrdsok

felhaszndldsdhoz Magyarorszdgon

Tamogatasok

Otthon Melege Program

A lakossagi energiatakarékossagot tamogatjak az Otthon Melege Program id6-
rél idére megjelend alprogramjai. A korabban elsésorban haztartasi gépek cse-
réjét tamogatd program legutobbi kiirdsa 2016. augusztus 15-én nyilt meg
Csaladi hazak energiamegtakaritast eredményezé korszerdsitésének, felujita-
sanak tamogatdsa cimen. Ez a csaladi hazban é16 lakossag szamara kinalt vissza
nem téritendé tdmogatast lakéépiileteik korszerdsitésére, feltjitasara, energia-
hatékonysagot és energiatakarékossagot szolgal6 intézkedésekre, megujulé
energiaforrasbdl megval6sulé energiatermelés fejlesztésére, valamint az liveg-
hazhatasu gazok kibocsatas csokkentését eredményezd beruhazasokra, intéz-
kedésekre.” Ugyan a legmagasabb tdmogatasi intenzitas 55% volt, az 5 millidrd
forintos keret egy nap leforgasa alatt kimeriilt. Ujabb kiirasok idén is varhatok.

7 Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, 2016




Gazdasdgfejlesztési és Innovdcios Operativ Program (GINOP)
és Versenyképes Kozép-Magyarorszdg Operativ Program (VEKOP)

2017-ben mintegy 105,2 millidrd forint visszatéritendd forras nyilik meg laké-
épliletek energiahatékonysaganak és megujuld energia felhasznalasanak néve-
[ésére.® A 0%-os kamatozasu, 90%-o0s tdmogatasi intenzitasu palyazatok révén
mintegy 22 ezer ingatlan korszer(sitése valosulhat meg. A tamogatasi érték
fels6 hatara lakohazak esetén brutto 10 millio, lakasok esetében 7 millid forint.

A Magyar Fejlesztési Bank biztositotta konstrukciéban akar 20 éves futamidé-
vel® is elérhetévé valnak a gyakorlatilag kamatmentes hitelként értelmezhet6
visszatéritend6é tamogatasok. (llyen palyazati forras igénybevételekor a tdmo-
gatast havi részletekben vissza kell fizetni!)

Bankhitelek

Az épliletenergetikai beruhazasok el6finanszirozasa elényds lehet a bankok-
nak, hiszen tartés, piacképes eszkdzokrdl van szé — ennek ellenére nem hallani

e ses

het6 specialis termék.
Az emlitett visszatéritendé tamogatdsok mellett pénzintézeti kozrem(ikodés-
sel az aldbbi médon valésulhatnak meg energetikai beruhazasok:

a) Lakashitelek

b) Lakéstakarék-pénztéri (LTP) megtakaritasok és hitelek

c) Villamosenergia-szolgéltatok és pénzintézetek kozos ajanlatai (pl.
ELMU-ERSTE z6ld hitel)

8  Lakéépiletek energiahatékonységdnak és megujuld energia felhasznaldsanak novelését célzd hitel cimdi, GINOP-8.4.1/A-17 kédszémd
felhivds alapjan

9 http://www.mnnsz.hu/energetikai-felujitashoz-ad-kamatmentes-hitelt-
0sztol-a-magyar-fejlesztesi-bank/




2. Megujulé energiaforrasok Magyarorszagon

2.1 Biomassza

A hazai megujulé energiaforras felhasznalas tobb mint fele

biomasszabdl szarmazik. ,Biomasszanak mindsiilhet bar-

milyen szerves novényi vagy allati hulladék, amelynek ujra-

termelédése biztositott.”” Magyarorszagon mindenekel6tt a
mezdgazdasagi melléktermékek, illetve kiilon erre a célra termesztett nové-
nyek (pl. energiaf(i) felhasznélasa elterjedt, de biomasszanak mindsiil a lakéha-
zak flitésére hasznalt tizifa is. Részben vagy egészben biomasszat hasznalnak
szamos egykori h6er6mi mukodtetéséhez (Dorogi héerdmdi, Pécsi h6er6md,
Tatabanyai h6er6m).

A biomasszakazanban jellemzéen tiizelt biomassza fajtak: tizifa apriték, fi-
részpor, szalma, energiaf.

Mezéfalvan a Polgarmesteri Hivatalt, a Konyhat, a Tiindérkert Ovodat és a Szo-
cialis Intézményt is biomasszaval f(tik (faapriték és ronkfa).

2.2 Geotermia

19|

A geotermikus energia kitermelése soran a Fold belsé hgjét g
hasznositjuk, amelyhez kozvetité kozegként szolgalnak a fel- :
szin alatti vizek. Magyarorszagon a foldrajzi adottsagoknak
koszonhet6en a Fold kozéppontja felé haladva kilométerenként
jellemzéen 50 °C-ot is meghaladd mértékben emelkedik a h6mérséklet.

Lakossagi szinten hétermelésre foldhd hdszivattyu segitségével hasznéalhaté
a geotermikus energia. Geotermikus energidhoz tartozik a termalviz hasznosi-
tas is, mely a beruhdzas nagysaga miatt nagyobb rendszerek kiépitésével gaz-
dasagos.

Magyarorszagon a geotermikus energiat elsésorban lak6hazak, ipari Iétesitmé-
nyek és liveghazak fitésére hasznaljdk. Geotermikus energia biztositja tobbek

10 https://www.napelemek-napkollektorok.hu/magazin/napenergia/megujulo-energiaforrasok/
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kozott Gyor, Szentl6rinc, Miskolc és Szentes tavfiitését részben vagy egészben.
Turdn épiil az orszag els6é aramot termel6 geotermikus erémave. A 3 MW ka-
pacitasu létesitmény varhatéan 2017 masodik felében kezdi meg miikodését.

A Mezéfalvi Petéfi Sandor Altalanos Iskola és Alapfoku Mivészeti Iskola f(itését
hészivattyu adja.

2.3 Napenergia

Napenergia aktiv hasznositasanak lehetéségei:
Napelem: villamos energiat termel.

Napkollektor: héenergiat termel, mely flitésre és — elsésorban
— hasznalati melegviz elallitasara hasznalhatd.

Magyarorszagon dinamikusan terjed a napenergia felhasznaldsa. Hazankban
igen magas az éves napsiitéses orak szama, 1800-2300 kozétt mozog, mely ha-
talmas lehetéséget biztosit a hasznositasara.

A napenergia passziv hasznositasa az liveghdzhatésra éplil, a hdzak fitésénél
van féként szerepe. A kornyezeti adottsagokhoz mérten kisebb-nagyobb mér-
tékben, de valéjaban minden épiiletnél hasznosithaté a passziv napenergia
szigeteléssel, tajolassal és az ablakok méretezésével. Kiszamithato, hogy annyi
napsutés éri egy atlagos csaladi haz tetejét, hogy a haztartas energiasziikség-
letéhez képest haromszoros energia termelhetd.

Magyarorszagon 2007 augusztusaban telepitettek el6szor napkollektort pa-
nelhazra, Miskolc egyik 50 lakdsos hazara. Az orszag két legnagyobb villamos
energia termelé naperémive Visontan és Pécsett talalhato.

Mez6falvan napelem szolgaltat energiat a Polgarmesteri Hivatal, a Konyha, a
Tindérkert Ovoda és az Egészséghaz szamara.




2.4 Szélenergia

A szélenergia hasznositasara szélgeneratorok utjan van lehe- 1
t6ség, ezek segitségével villamos energia éllithat6 eld. A szé- _l_
lenergia hagyoményos felhasznélasi médja a szélmalom, ami
mechanikai energiat allit el6 és alkalmas pl. gabona 6rlésre, viz-
szivattyuzasra.

A szélerémiivek esetében a hatékonysag nagyban fiigg a teriilet adottsagaitol,
igy azok koriiltekint6 vizsgalata dontd jelent6séggel birhat a telepités megkez-
dése el6tt. Magyarorszag jelenlegi beépitett szélenergia kapacitasa 329 MW.
A tobb széz kilowatt teljesitményi szélerémivek tobbsége a Kisalfoldon he-
lyezkedik el, ahol az optimalis aramtermeléshez a legkedvezébbek a természe-
ti adottsagok.

A szélenergia lakossagi szinten is hasznosithaté csaladi hézak, nyaraldk teljes
vagy kiegészitd dramellatasara és vizszivattyuzasra.

2.5 Vizenergia

—Il
A vizenergia hasznositasa soran folyok, tengerek vizének ter- f‘

mészetes mozgasat hasznaljak fel. A viz uUtjdba vizturbinat

vagy vizkereket helyeznek, mely elektromos energiat vagy me-

chanikai energiat termel, példaul malomkereket hajt. A viz esését
duzzasztégattal egy helyre koncentraljak, igy szabalyozhatéva valik az ener-
giatermelés.

Altalaban nagy vizhozamu és nagy esés( folyok mellé telepitik a vizerdm-
veket. Magyarorszagon a foldrajzi adottsagok miatt elsésorban a Tiszan, a
Raban és a Hernddon mikddnek ilyen erémuvek. A Tiszan helyezkedik el a
két legnagyobb magyar vizerdmu: a Tiszaloki és a Kiskorei erémd. Tovabbi,
kisebb teljesitménylek leginkdabb még a Raban taldlhatéak (pl. lIkervari vi-
zerém{(). Magyarorszagon és egyben Mezéfalva természeti adottsdgai miatt
a vizenergia hasznositasa nem relevans az energiatermelésben.

2 i\



3. Megujulo energiaforras technologiak

épiiletenergetikai alkalmazasa

3.1 Modell csaladi hdaz energetikai bemutatdsa

A megujul6é energiaforrasok ismertetése
utan nézziik meg, hogy egy éatlagos csaladi
hdz (Kadar kocka) atalakitasa soran milyen
lehetéségek vannak, milyen megtakari-
tasok érhetdk el a napelem, napkollektor,
hészivattyu és biomassza kazan alkalmaza-

saval.

A vizsgalt épiilet jellemz6i:

Az 1960-as vagy 1970-es években éplilt négyzetes alaprajzu, satortetds
haz, kb. 100 m? alapterdiletd

Tet6 beépitetlen

Belmagassag max. 2,85 m, padldja szigeteletlen

Kiilsé falazata soklyuku tégla, kapart képor vakolattal, belsé javitott
mészvakolattal

Ablakok gerébtokos hészigeteletlen és tomitetlen, bejarati ajto faszer-
kezetii gyenge hészigetel6 képességli ablakkal

Fitési rendszere: gaztlizelés(i 20-24 kW teljesitményui falikazan, dtlagos bels6
hémérséklet 21 °C, vezérlés kézi allitasu termosztatrol, ontéttvas radiatorok
Melegvizkészités: villanybojler

Eves gazfogyasztéasa kb. 3600 m>/év, kb. 396.000 Ft/év

Eves aramfogyasztas kb. 3600 kWh/év, kb. 138.000 Ft/év

Egy ilyen éplilet jelenlegi allapotaban 4,5-szer tobb energiat fogyaszt a refe-

rencia értékhez" képest. Energetikai besoroldsa ,|

III

vagyis rossz (AA++ - JJ ska-

lan, ahol az AA++ a legjobb).

11 Referencia érték: jogszabdly szerint meghatérozott energiafogyasztési érték, melyet a fogyasztdsi szint
10096-dnak tekinttink, és melynek értéke egyben jelenti a CC energiaosztaly
elérését, mellyel az épiilet in. , korszer(" besoroldst kap.




Energetikai besorolas

Az energetikai minéségtanusitvanyt és szamitdsokat a Magyar Mérnoki Kama-
ra névjegyzékében szerepl6, arra jogosult szakértd készitheti el. A szakért6k el-
érheték a Magyar Mérnoki Kamara honlapjanak kereséjében: www.mmk.hu.

AA++ A tanusité vizsgdlja: az épiilet
AA+ méretét, nyildszarok méretét,
|AA szerkezeti dsszetételiiket, beépi-

tett hészigetelést.

Az energiatanusitvany elkészité-
sével az éplilet energetikai mi-
néség szerint besorolast kap
AA++-tdl JJ-ig, ahol a JJ a leg-
rosszabb energetikai jellemz&k-
kel rendelkez6 épiilet.

A tanusitvany elkészitéséhez az energetikusnak sziiksége van az ingatlan m-
szaki dokumentumaira (tervrajz, gépészeti dokumentacio). Ezek attekintését
kovetbéen a szakember egyezteti, hogy az épiilet jelenlegi paraméterei, gépé-
szeti felszereltsége a leirasokkal egyezik-e. A tervvel valé egyez6ség minden
esetben kiemelten fontos, mert a kisebb eltérések is jelentésen befolydsolhat-
jak @ mingsitést. A helyszinen felmért és dokumentacidban rogzitett adatok
szamszer(sitésre kerllnek, ezt kovetéen az dllamilag el6irt energetikai tanusi-
téprogram szamitdsa alapjan meghatarozasra keriil az épiilet besorolasa.
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Az alabbi tablazatban bemutatjuk, hogy a kiilonb6z6 megujulé energiaforrast
hasznalo technoldgidkkal milyen megtakaritast lehet elérni:

Szigetelés, q a . .
Jelenleai fatiizelésii ?;'E:;%I:;’_ Szigetelés, Sz:‘g?:;l:s,
éllapost’ (biomassza) jz:—icic’:s nyilasza- zéyécse-
felujitas kazan + gazkazan [Tocsere re, levego6
T kiegészités- és leveg6 s .
nélkiil ként a régi és napkol- hészivattyd hdszivattyua
gazkazan lektor és napelem
Energiafo-
gyasztas
mértéke a 450% 177,2% 126,1% 84,7% 0%'?
referenciaér-
tékhez képest
Energia-
osztaly I EE CC BB AA++
kozel nulla
. energiaigény- Ny
lf:s%rl%?és rossz éthgggnél korszerti rﬁg’\? erlz'ltlr;oéz_é n;:]n.;rrg?;'f
mindsitése J nyeknek igényli
megfelelé
kb. 120- kb. 1160 m?
B .
s i Kb. 3600 150 m*/év /év
fo agztés m?3/év kb. 16.500 Ft/év kb. nincs nincs
gy 396.000Ft/év o\ 127.500Ft/éy
5000 kg
b 3600 kb. 2190 kb.410  Geotariféval 22 eves
Eves villamos kWh./éV Kb kWh/év kWh/év szamolva: € |§:125anr:ko-
fogyasztés 138 00 Ft/ey  kb.84.000 Ft  kb. 15.700 Ft Kb. Készonheté-
' /év /év 123.000 Ft/év en nullazédik

12 Az épiiletnek tovabbra is van villamos hdlézati csatlakozdsa.

Afogyasztdst a napelem dltal termelt energia kiegyenliti, gy nem kell fizetnie.




3.2 Napelem
Miikodeési elv .5.

A napelem egy olyan eszkdz, amely a nap sugarzasat elektro-

mos aramma alakitja at a fényelektromos jelenség segitségével.”
Tudomdnyosabban fogalmazva: ,olyan szildrdtest eszkdz, amely az elektro-
magneses sugarzast (fotonbefogast) kdzvetleniil villamos energiava alakitja™*.
Teljesitménye fligg: méretétdl, tipusatol, a napsugarzas intenzitasatdl, hullam-
hosszatdl és beesési szogétol.

A napelemes rendszereknek emellett alacsonyabb a karbantartasi igényuk,
mint a fosszilis tiizel6anyagokkal mikodtetett rendszereknek, beruhdzasi kolt-
séglk pedig mar kozéptavon megtéril. Egy atlagos napelem élettartama 25-
30 év.

Napelemes rendszerek fajtdi

A napelemeknek harom f6 ti-
pusat kiilonboztethetjik meg:
a vékonyréteg, a mono-, vala-
mint a polikristalyos napeleme-
ket. A vékonyréteg napelem a
legkevésbé koltséges, viszont
hatdsfoka és varhato élettarta-
ma is ennek a legalacsonyabb.
A polikristalyos napelem hatas-
foka és élettartama valamelyest jobb, mig legnagyobb hatésfokkal és leghosz-
szabb élettartammal a monokristalyos napelem bir.

A napelemes rendszerek jellemzden a villamos energia haldzatra tapléljak be a
megtermelt energiat. Ennek révén nincs sziikség akkumulatorra az energia ta-
rolasahoz, hanem a ,felesleges” energia a szolgaltat6 halézatan keresztiil mas
fogyasztoknal tud hasznosulni. Két tipusuk kiilonithet6 el teljesitmény alapjan:

13 http://ekh.kvk.uni-obuda.hu/napelemek/17-napelemek-mukodese-es-alkalmazasa.html
14 http://www.mnnsz.hu/szolar-segedletek/szolar-alap-fogalmak/
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« Haztartasi méreti kiserdmi (HMKE): kisfesziiltségl hdlézathoz csatlakozo,
maximum 50 kVA erémuivi teljesitmény( rendszer. Csaladi hazak esetében
ilyen kiserémd kerul létesitésre.

+ Napelempark: 50-500 kW teljesitmény( napelemes rendszer, melynek cél-
ja a megtermelt villamos energia kereskedelmi célu értékesitése.

A modell csalddi hdazban célszeriien alkalmazando rendszer beépitése

Beruhdzdsi és miikodési koltségek, megtakaritdsok

Napjainkban a napelemes technoldgia egyre ismertebb és népszer(ibb. A tech-
noldgia és a gyartas fejlédésével a napelemek éra csokkent, melynek révén mar
beldthaté idén belll megtériilhet egy-egy napelemes beruhdazas.

Az interneten szamos napelem értékesitéssel foglalkoz6 vallalkozés honlapjan
hozzaférhet6k kiilonbozd kalkulatorok, melyekkel néhany (fogyasztasi) infor-
macio birtokaban specialis tudas nélkiil durva becsléssel kikalkulalhat6, meny-
nyiidé alatt tériil meg beruhazasunk — ez valdsziniileg egy 8-13 év kozotti érték.

Tekintstink meg egy leegyszerdsitett példdt:

Tételezzlik fel, hogy példa épliletiink éves villamos energia
szlikségletének kielégitése érdekében bruttd 1.500.000 Ft-
ért kiépitiink egy 3 kW teljesitmény(i napelemes rendszert,
mely egy esztendd leforgdsa alatt 3600 kWh villamos ener-
gidt termel.

2017-ben az Al normdl dijszabdssal szdmitva 1 kWh dram
bruttd lakossdgi fogyasztdi dra kb. 38,33 Ft.

Ebben az esetben napelemes rendszeriink 1 év alatt 3600
kWh x 38,33 Ft/kWh = 138.000 forintnyi villamos energidt
termel. Ezzel 1.500.000/138.000=10,9 év alatt tériil meg be-
ruhdzdsunk.

Felmertilhet a kérdés, hogy mi térténik, ha ez idé alatt el-
adjuk ingatlanunkat? Egyfelél a napelemes beruhdzd-
sok értékndveld hatdsuak, mdsfel6l a napelemes rendszer
nagy része alacsony koltségekkel ,koltoztethetd”, igy sziik-
ség esetén dttelepithetd mdsik — eqyébként napelem tele-
pitésére alkalmas — épliletre.
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Figyelemmel arra, hogy a 2010-es évek 6ta tobb palyazat is segitette a techno-
l6giahoz kapcsol6dd beruhazasok megvalositasat a lakossag részére, igy ez a
megtérilési id6 az emlitett atlagnél kedvezébb is lehet.

A napelemek telepitése konny(, karbantartasi igényiik — a fosszilis energiat
haszndl6 rendszerekéhez képest — jelentésen alacsonyabb és kisebb koltsé-
gekkel jar. A kopo alkatrészekre (pl. tomitések) altaldban 1, az inverterre (fe-
sziiltség atalakitora) 5-7, a napelemek 80%-os teljesitményére jellemzéen 20
év garanciat véllalnak a keresked6k/kivitelez6k. A garancidlis id6szakon tul az
eszkozok leginkabb portalanitast igényelnek.

Fontos, hogy a napelemes rendszer a val6s, éves fogyasztasi adatok alapjan ke-
riljon megtervezésre. Nem érdemes ,tultervezni” a rendszert, ugyanis akkor
jelentésen tobb id6ét vehet igénybe a megtériilés. Mivel a nyari és a téli ener-
giafogyasztas kozott jelentds eltérés van, igy éves elszamolast érdemes a
szolgaltaténal valasztani: igy a nyari tobblet villamos energiat a szolgaltato at-
veszi, amit télen ,visszavesziink” t6le. Amennyiben éves szinten is tobb villa-
mos energiat termeliink a halézatra, mint amennyit onnan felhasznalunk, tgy
a szolgaltato a tobbletet megvasarolja a hatdlyos dijszabasa szerint.

Figyelem! Az igy szerzett bevétel jovedelemnek mindstilhet,
amely utdn adozni sziikséges, nem érdemes tehdt villamos
energia eladdsa céljdbdl napelemet telepiteni.

Masik fontos kérdésként meriilhet fel, hogy kell-e adét fizetni a napelem utan.
A ,napelem adét” csak a 4 kW-ndl nagyobb teljesitményl napelemekkel kap-
csolatban, azok esetében is csak a 4 kW feletti rész utan kell megfizetni 2017.
aprilis 1-jét kovetden. Ez egy 4tlagos csaladi haz esetén nem fog tébbletkoltsé-
get jelenteni, példankban is 3 kW-os teljesitmény szerepel.




Miiszaki tartalom (rendszerfelépités, -elhelyezés, -kialakitds)
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Hdldzatra tdpldlo rendszer miikddési elve

Tekintettel arra, hogy a szolgaltaté elektromos halézataval folyamatos a kap-
csolat, igy oda nem csupdn a felesleget tudja a rendszer leadni, hanem sziikség
esetén onnan tudja potolni a fellép6 villamosenergia-hianyt.

Tervezés és engedélyezési eljdrds

F6bb Iépései

Mivel a napelemek elhelyezése nem épitési engedély koteles beruhdzas, igy nem
engedélyes, hanem gépész/villamos tenderterv késziilhet a beruhazashoz, mely
mUszaki leirast, specifikaciot, elvi rajzokat és alaprajzokat tartalmaz. A mdszaki
leirasban meghatarozando a villamos munkak terjedelme és minden olyan ko-
rilmény, amely a beruhazas megépitésével kapcsolatos.

A napelemek elhelyezése f6 szabaly szerint nem épitési engedély koteles tevé-
kenység, azonban, ha a statikai szerkezetet is érinti a beruhdzas, akkor az en-
gedély megszerzése sziikségessé valik. Amennyiben a beruhazds helyszine
miemléki védettséggel rendelkez6 lakdingatlan, az illetékes szakhatdsagnak
hozzd kell jarulnia a beruhdzashoz.

Villamos halézatra visszataplalé napelemes rend-

szer esetében a terlletileg illetékes




villamosenergia-szolgaltatd részére a beruhdzast el6zetesen igénybejelentés
formajaban jelezni kell az érintett fogyasztdi végpont, illetve telepitésre kerii-
|6 rendszer teljesitményadatainak megadasaval.

HMKE Csatlakozasi

Socitd feltételek s P Villanyéra
létesités Csatlakozasi Dokumentacié lecserélése
vagy

programozasa

Rendszer

készre

igény- vizsgélata [ dokumentacié f| elbiralasa
jelentése

(szolgaltato), benyujtasa (szolgaltato)
tdjékoztatas

bejelentés

A megvaldsitas soran csatlakozasi dokumentacio készil, amelyet a hat6sag
(dramszolgaltatd) hagy jova. Az eljaras lefolytatasa és a szolgaltatoi hozzaja-
rulds megszerzése a tulajdonos feladata, azonban meghatalmazasa alapjan a
szakértd is eljarhat a folyamatban. Az ligyintézési hataridék az egyes szolgalta-
ték honlapjan megtalalhatok. (Lasd példaul: http://www.eon.hu/hmke/)

Atfutdsi id6k

A fent részletezett igénybejelentét a szolgaltato altaldban 30 napon beliil bi-
ralja el, miutan mdszakilag megvizsgalta, hogy az érintett hal6zat alkalmas-e a
HMKE |étesitésére. Ezutan keriilhet sor a csatlakozasi dokumentacié benyu;jta-
sara, majd (kiépités utan) a napelemes rendszer készre jelentésére, ezt kovetd-
en a mérdora lecserélésére vagy programozasara. A teljes folyamat a maximalis

hataridék figyelembevételével akar 150-180 napot is igénybe vehet az aram-
szolgéltato leterheltségétdl fliggben.

Koltségek

A napelemes rendszer tervezési szakaszaban a jelent6sebb koltségek altalaban
a villamos tervek elkészitése soran Iépnek fel. Napjainkban a kivitelez6k nagy
része un. ,csomagajanlatokat” allit 6ssze, mely a tervezést6l az engedélyezé-
sen at a kivitelezésig valamennyi koltséget tartalmazza.
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Kivitelezés

F6bb Iépései

A helyszin el6zetes felmérése a kivitelez részérdl altalaban mar a tervezés sza-
kaszaban megtorténik, hiszen a tervek elkészitésénél figyelemmel kell lenni a
helyszin (drnyékoltsag, foldrajzi elhelyezkedés) és az éplilet (tajolas, tetd szer-
kezete és mindsége) adottsagaira egyarant.

Napelem Mezéfalvdn a Miivelédési Hdz udvardn

Maganak a napelemes rendszernek a kiépitése akar egy nap alatt is megvalo-
sithatd, figyelemmel arra, hogy a teté néhény helyen térténé megbontasan tul
a konnyUszerkezetes tartérendszer kiépitése nem igényel jelentds id6t.

Az inverter elhelyezésénél érdemes beltéri helyszint valasztani (pl. kazanhaz),
ugyanis igy annak élettartama gyakorlati tapasztalatok alapjan akar megdup-
lazhato.

Atfutdsi id6k

A rendszer teljes kor( kiépitése utan annak készre jelentése sziikséges a szol-
galtato felé. Ezt kovetden a szolgaltatd elvégzi a méréora cseréjét vagy prog-
ramozasat.

Kéltségek
A kivitelezés koltsége ma nagyjabol brutté 500-600.000 Ft/kW-tal szamitha-
td, ami jellemz8en tartalmazza a rendszerek valamennyi kolt-
ségét (tervezés, kivitelezés, napelem, kabel,




inverter, konzolok és csatlakozok). Altalanossagban elmondhatd, hogy minél ki-
sebb teljesitmény(i egy napelemes rendszer, anndl magasabb a fajlagos (1 kW-
ra juto) ar.

3.3 Napkollektor

Miikodeési elv bemutatdsa

A napkollektor olyan épiiletgépészeti berendezés, amely a napenergia felhasz-
nalasaval kozvetlendl fitésre, vizmelegitésre hasznalhaté héenergiat allit el6.
Atlagos élettartamuk 25-30 év.

Hokozvetitd kozege jellemzben folyadék (de példaul az épiiletek flitését ella-
té rendszereknél levegd is lehet kozvetitd anyag), teljesitménye miatt egyel6re
inkabb kiseqit6 flitésként hasznaljak, hatasfoka 30-70% kozotti (a sikkollekto-
roké gyengébb).

Amennyiben példaul télen vagy kedvezétlen idéjarasi koriilmények kozott (bo-
rds id6) a rendszer nem tud a megfelel6 hatasfokkal mdkodni (a vizet a megfe-
lelé héfokra melegiteni) elektromos flités vagy géz, biomassza, illetve egyéb
tuizelésu kazan alkalmazésa sziikséges. A napkollektor miikddtetése azonban
ezekben az esetben is megtakaritast eredményez, hiszen a mar elémelegitett
vizet a kivant héfokra heviteni mar kevesebb energiafelhasznélast igényel.
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Napkollektoros rendszerek fajtdi

A napkollektoros rendszereknek két tipusa kiilonithetd el, a sik és a vakuum-
csoves. A sikkollektor feliiletét sik iveglap boritja, a rajta keresztil beérkez6
napsugarzas a réz csévezetékekben 1évo folyadékot melegiti fel. A vakuumcso-
ves megoldassal ennek a technoldgidnak a hatasfoka javithato.

A vakuumcsoves kollektor ugyan jobb hatasfokkal dolgozik és télen is jobb
eredményekkel termel energiat, mint a sikkollektoros valtozat, azonban a ma-
gasabb miikodési héfok miatt a karbantartasi igénye is nagyobb.

Felhasznalas szempontjabdl két fébb csoportot kell emliteniink: a csak hasz-
nalati melegvizet biztositokét, illetve a flitésrasegitéssel rendelkezékét. A fi-
tésrasegitéssel rendelkezé modellek vasarlasi és telepitési koltségei altalaban
magasabbak a kizarélag hasznalati melegvizet eléallité tipusokétdl.

A modell csalddi hazban célszeriien alkalmazandoé rendszer beépitése

Beruhdzdsi és miikodeési koltségek, megtakaritdsok

A napkollektoros rendszerek vonatkozasaban a beruhazas fajlagos (egységnyi,
azaz 1 m*-re telepitett napkollektor feliiletre jutd) koltsége — figyelembe véve a
korabbi palyazatok” maximalis elszamolhaté koltségeit és a jelenlegi piaci ara-
kat — brutté 150-250.000 Ft. (Ezek az 6sszegek mar tartalmazzak a kivitelezés
koltségét is.)

A beruhazas koltsége nagyban fligg a kiépitendd rendszer teljesitményétél, il-
letve a felhasznaldas modjatol.

Gondoljunk bele! Jéval kisebb teljesitményd rendszer ele-
gend®d lehet, ha minddssze két fGre szeretnénk haszndilati
melegvizet elédllitani, mint ha egy négyfds csalddndl ter-
veznénk ugyanezt, kiegészitve flitésrdsegitéssel.

Erdekesség, hogy a technoldgia alkalmas akdr medencék @
fatésére is.

15 KEOP-2009-4.2.0/A, KEOP-2011-4.2.0-A, KEOP-2012-4.10.0/A, KEOP-2012-5.5.0/B




A napkollektoros rendszerek megtériilési ideje 9 és 18 év kozott valtozd, attol
fliggéen, hogy milyen energiahordozok (villamos dram, gaz) és milyen mennyi-
ségben keriilnek megtakaritasra.

A napkollektoros rendszerek miikodtetése szinte koltségmentes. A telepités és
belizemelés utan - melyet a kivitelez6 végez el — az évek mulasaval az alabbi
karbantartasok elvégzése ajanlott:

e 1 év mlkodés utan: nyomas és vezérlési bedllitasok ellendrzése.
e 3 év miikodés utan: fagyallo ellendrzése
(kozeg fagydspontja és pH értéke).
¢ 10 év m(ikodés utan: tomitettség, szigetelések, vezérlési beallitasok, fa-
gyallé ellendrzése.

Mivel a rendszer folyamatosan magas hémérsékleten (100-180 °C) muikodik,
igy a karbantartast mindenképp ajanlott szakemberre bizni!

A napkollektorokra a gyarté éltalaban 10-15 év kozotti garanciat vallal.

Miiszaki tartalom (rendszerfelépités, -elhelyezés, -kialakitds)
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A napkollektor elhelyezése el6tt meg kell tervezni, hova kertiljenek a kiilon-
b6z6 gépészeti elemek (melegviztarolo, cs6vezetékek, szivattyu, vezérlés). A
héveszteség csokkentése érdekében érdemes minél kdzelebb elhelyezni a kol-
lektorhoz a tarol6egységet.

Maganhazak esetében a napkollektor szinte mindig a tet6n keril elhelyezésre.
30-45°-0s ddlésszog mellett egy déli tajolasu tetd tudja a legnagyobb hatas-
fokkal hasznositani a napenergiat. Lapostetds épliletre és talajra is lehetséges
a telepités, ekkor a napkollektor egy haromszog alaku tartoszerkezetre kerdil,
amelyet a kivitelezd rogzit vagy lesulyoz.

Tervezeés és engedélyezési eljdrds

Napkollektoros rendszerek tervezésénél érdemes teljes korlien, tébb évre visz-
szamenden figyelembe venni a kilénb6zé energiaszamlakat, valamint a be-
ruhdzas épiletének fekvését, tijolasat. Figyelemmel a napkollektorok nagy
tomegére, az épitmény allapotatdl fliggéen statikus bevondsa is sziikségessé
valhat.

A napkollektorrendszer szamitasait energetikus, terveit épliletgépész késziti
el, figyelembe véve a telepités helyének adottsagait. A sziikséges kollektor fe-
lilet meghatarozasa minden esetben egyedi mérndki szamitds alapjan torté-
nik. Amennyiben kizérdlag hasznalati melegviz elééllitasara kivanjuk hasznalni
a rendszert, abban az esetben nagyjabdl a haztartasban él6 személyenként
1-1,5 m? kollektor fellilettel szlikséges kalkulalnunk.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy ha f(ités rasegitéshez is igénybe
kivanjuk venni a napkollektort, akkor nagyjabol az aldbbi napkollektor mennyi-
séggel kalkulalhatunk: minden flitend6 10 m*-hez 0,8-1,2 m? felliletd sik-, vagy
0,5-0,9 m? vakuumcsoves kollektor sziikséges.

Nézziik meg a kordbban bemutatott csalddi hdz tipus
példdjdn, mekkora napkollektor rendszer beépitésére van
szUkség:

100m? /10 m? X 1 m?=10m?
100m?/10m’ x 0,7 m’ =7 m?

Sikkolektoros rendszerbél 10, vdakuumcsévesbdl 7 m? feli-
letnyit kell telepitentink, ha fdtésrdsegitésre is szeretnénk
haszndini rendszeriinket.




A napkollektoros beruhdzasok nem épitési engedély kotelesek, csak abban az
esetben szlikséges a szakhat6sag engedélye, ha a statikai szerkezetet is érinti
a beruhazas. Amennyiben a beruhdzas helyszine miemléki védettséggel ren-
delkez6 lakéingatlan, az illetékes szakhatdsagnak hozza kell jarulnia a beruha-
zashoz.

Napkollektor vonatkozasaban - ellentétben a napelemmel — nem sziikséges a
szolgaltatdk felé bejelentéssel és el6zetes engedélykéréssel élni.

FGbb lépései

A napkollektoros rendszerek telepitését helyszini felmérés el6zi meg, ahol a
napelemnél részletezetteken tul a meglévé gépészet is részletesen feltérképe-
zésre kerlil. A megrendeld igényei és az adottsagok alapjan az energetikus és/
vagy gépész szakértd késziti el a részletes tervdokumentaciot, mely a kivitele-
zés alapjaul szolgal.

A tervdokumentacio elkészitési ideje a rendelkezésre allé informaciék mennyi-
ségétdl és a szakértdk leterheltségétdl fligg, altalaban néhdny hétig tart.

A tervdokumentacié koltségét a készitének sziikséges megtériteni. Egyes kivi-
telezék a tervezés dijat beépitik cscomagajanlataikba, ezért érdemes tervezés
el6tt tajékozodni és a leggazdasagosabb megoldast kivalasztani.

Kivitelezés

A napkollektoros rendszerek telepitése (féként a komoly gépészeti vonatko-
zasok miatt) szakembert igényel. A napkollektoros rendszereket értékesit6 cé-
gek altaldban rendelkeznek megfelelé szakértelemmel rendelkezé csapattal,
de épitbipari vallalkozasok is alkalmasak lehetnek a rendszerek kiépitésére.
A kivitelezési munkalatok nagyobb el6késziileteket igényelnek, mint a nap-
elemes beruhazasoknal, ugyanis a teté mellett valamennyi, a napkollektoros
rendszerben érintett gépészeti helységhez biztositani sziikséges a hozzaférést,
valamint a meglévé vezetékek kapcsén is felmeriilhetnek elére nem lathaté
problémak. A kivitelezés id6tartama elsédlegesen a rendszer Gsszetettségé-
tél, illetve a meglévd gépészeti megoldasokon szlikséges esetleges médosita-
sok szamatdl fiigg. Atlagosan 1-2 hét alatt a rendszer kiépitheté és rakothetd a
meglévd gépészeti infrastrukturara.

A rendszer kiépitésének koltsége megkozelitéleg brutté 150-250.000 Ft-ot kol-
lektor négyzetméterenként. A kisebb rendszerek kiépitési koltsége 1 m*-re ve-
titve magasabb lehet.
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Miikodési elv bemutatdsa
A biomasszanak harom tipusat kiilonboztetjik meg:
« Els6dleges biomassza: természetes és termesztett ndvények.
« Masodlagos biomassza: éllatok fétermékei, melléktermékei, hulladékai.

+ Harmadlagos biomassza: kommunalis hulladékok, ipar bioldgiai termékei,
melléktermékei, hulladékai.

A biomassza alkalmas hé-, és villamos energia el6allitasara egyarant, lakossa-
gi felhasznaldsa a flitésre korlatozédik. Az energia tiizeléssel nyerhet6 ki a bio-
masszabol. Az égetéses, el6készités nélkiili energia-eléallitas nem tul gyakori,
az esetek tébbségében a felhaszndland6 biomasszat éatalakitjak (daraboljak,
apritjak, tomoritik). Tomoritett biomassza a pellet, illetve a biobrikett — el6bbi
a novényi anyagok 3-25 mm-es, utobbi 5 cm-t meghaladé dtmérdjire torténd
tomoritéssel allitjak el6. A biomassza konnyen szallithaté és tarolhato. Tovabbi
elénye, hogy a kazan egy megfelel6 méret(i puffertaroldval akar napokig is ké-
pes a flitést automatikusan biztositani.

Biomasszakazdn Mezéfalvdn a Polgdrmesteri Hivatalban
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Lakossagi szempontbol a leggyakoribb, biomasszanak tekintheté fiitéanya-
gok: keményfa/haséabfa, fabrikett, faapriték, pellet. A biomasszakazan azoknak
ajanlott, akik:

e kornyezettudatos kazant keresnek,
e olcso, fenntarthaté és megbizhaté kazant keresnek,
e rendszeresen rendelkeznek nagy mennyiségu zold hulladékkal.

Biomasszarendszerek fajtdi

A biomassza mint energiaforras felhasznalasanak szamtalan lehet6sége adott,
tobbek kozott a faapriték vagy a pellet eltiizelése, valamint a fa elgazositasa.
A megfelel6 megoldés kivalasztasa és megvaldsitasa csak a helyi igények és
adottsagok alapjan torténhet.

A legelterjedtebb biomasszarendszerek az alabbiak:
o pellet;
e apriték;
o faelgdzosito.

A pelletkazan népszeriiségét a kényelme adja: a tartaly egyszeri feltoltésével
tobb napig mikodik a kazan kiilsé beavatkozas nélkiil. Hatranya, hogy a bio-
masszakazanok kozott a dragabbak kozé tartozik.

Az apritékkazan tobb fajta f(itéanyagot is tud hasznositani (faapriték, pellet,
flirészpor), mindezt magas, 90%-os hatasfokkal. Egyszer(ien és gyorsan kezel-
hetd, tobb kényelmi funkciét elésegité egység is kapcsolhaté hozza (automati-
kus tlizel6anyag-behordd rendszer, tavfelligyelet).

A faelgazosito kazanok mintegy 85%-os hatasfokkal dolgoznak, viszonylag
alacsony koltséggel beszerezheték és belizemelheték. Nem kell apritani a fat,
egy megrakassal 3-4 oraig ég.

A vegyes tizelés(i kazanok el6nye, hogy olcsoak, és tobbféle fitéanyaggal is
mUkodnek. Hatrdnyuk, hogy alacsony, minddssze 70% korili hatasfokkal te-
szik mindezt.
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A modell csalddi hdzban célszeriien alkalmazando rendszer beépitése
Beruhdzdsi és miikodési koltségek, megtakaritdsok

Napjainkban egy biomasszakazan vasarlasakor nagyjabdl atlagosan az alabbi
koltségekkel szamolhatunk 1 kW teljesitményre vetitve:

o faapritékkazan: 36.000 Ft/kW
o faelgazosit6 kazan: 24.000 Ft/kW
o pelletkazan: 36.000 Ft/kW

Mintaépiiletiink (Kadar kocka) flitéséhez 13,3 kW-os kazan sziikséges, ennek
a koltsége kb. 320.000 Ft. Amennyiben épiiletszerkezeti feldjitason atesik az
épiilet (szigetelés és nyildszarocsere is megvaloésul), akkor a fiitési igény varha-
tédan 5,7 kW-os lesz. llyen kis teljesitményi kazan nehezen szerezhet6 be, kb. 9
kW-os talalhato. igy a beszerezheté kazan koltsége varhatdan kb. 210.000 Ft. A
szlikségesnél magasabb teljesitményi kazanokat védelmi funkcidkkal is ellat-
jak, hogy kisebb teljesitmény igényt is kiszolgaljon.

A kazan koltségén felll értendd még a beszerelés koltsége, amely varhatéan
100.000-150.000 Ft, tovabba egy uj kémény koltsége, amennyiben sziikséges
kialakitani, ennek kdltsége anyag és munkadijjal egytitt 150.000-200.000 Ft.
Ezek egyiittes koltsége elérheti az 1 millié Ft-ot is.

Komplett biomassza-kazanrendszer vasarlasakor (mely kényelmi tartozékokat
is tartalmaz) a jelenlegi piaci drak alapjan 190.500 Ft/kW'" beruhazasi koltség-
gel szamolhatunk.

A biomassza kazanok becsiilt megtérilési ideje 5-10 év, a megtériilés azonban
nagyban fligg a fogyasztasi adatoktdl, illetve a kivaltott energiahordozok tipu-
satdl és mennyiségétol.

Minta épliletiink felujitds elGtti energiafogyasztdsdt tekint-

ve elmondhatjuk, hogy éves szinten mintegy 3600 m’-es

gdzfogyasztdssal rendelkezik, melyet azonban alacsony

hatdsfokkal (kevesebb, mint 80%) hasznosit. A kazdn tel-

jesitménye dltaldban jelentdsen meghaladja a sziikséges

méretet, akdr mdsfélszerese is lehet annak. Az épliletre op-

timalizdlt fatési rendszer kialakitdsdval a fatés kéltsége je-

lentésen csokkenthetd.
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Tervezés és engedélyezési eljdrds

A biomasszakazanok a lakossagi méretekben nem (épitési) engedélykaoteles
beruhazasok, ugyanakkor pontos és részletes gépészeti tervek elkészittetése
sziikséges, melyek részletekbe menéen megadjak a felhasznalt alapanyagokat,
valamint a beszerzésre keriil6 gépek miszaki paramétereit és tipusat.

A tervezési folyamatban a megrendel6nek is aktivan részt kell vennie, ugyan-
is a tervek elkészitése soran szamos olyan kérdés meriil fel (pl. meglévé gépé-
szeti rendszer, Uj berendezések és a tiizel6anyag hol keriiljon elhelyezésre stb.)
mely a késébbiekben hosszu tavon is meghatdrozhatja a rendszer hatékony (és
kényelmes) mikodtetését.

Apritéktdroldé biomasszakazdnhoz Mezéfalvdn

Sziikséges figyelembe venni, hogy az lizemeltetéshez a fiitéanyag tarolasara al-
kalmas, lehetbleg fedett és szaraz helyiség sziikséges, illetve a miikodtetés so-
ran folyamatosan hulladék keletkezik, melynek megfelel tarolasardl és (szlikség
esetén) elszallitasarol, elhelyezésérdl a beruhdazénak kell gondoskodnia.

Kivitelezés

Biomassza-kazanrendszerek kiépitése viszonylag gyorsan, 1-2 hdnap alatt
megtorténhet, a meglévd flitési rendszerhez kell csatlakoztatni, mindenfé-
leképpen szakérté bevonasaval kell megvaldsitani. A csatlakozas koltsége a
rendszer bonyolultsagatodl fligg, par tizezer forintos tételtdl akar tobb szazezer
forintos koltséget is vonhat maga utan, ha a rendszer atalakitasa is szlikséges.
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3.5 Hészivattyu

Miikodési elv bemutatdsa

A hészivattyu a kornyezet (fold, viz, levegd) energidjanak hasznositasara szol-
galé berendezés, mellyel lehetséges fliteni, hiiteni, meleg vizet eléallitani. A
geotermikus hészivattyu példaul a ,fold” (talaj, talajviz) és a hdz belsé terei ko-
z6tt széllit hot. A hészivattyuk dont6 tobbsége kompresszios elven mikodik
elektromos vagy gazmotor segitségével.

Tekintettel az alacsony flitési ho-
mérsékletre, a hdleadas kialakita-
sa kissé eltér a hagyomanyos fitési

HOSZIVATTYU

i Giz -

Kompresszor E
b

Parologtatd .

rendszerekt6l. A radiatorok alkal- _]-a,,-_-

mazasa meglehetésen gazdasagta-
lan, mivel hitésre nem alkalmasak
és legaldbb dupla feliiletd héleadé
szlikséges hozzajuk. A kedvezébb et — _
fltési rendszernek a padlo- és falf(i- Evparaios szaiep
tés felel meg, illetve a beltéri egység

(fan coil, azaz ventillatoros radiator) alkalmazasa.

A hé széllitasahoz folyamatosan elektromos energiat kell a rendszerbe taplalni.

Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy csokken ugyan a felhaszndlt foldgdz
mennyisége, nG viszont a villamos energia felhaszndldsa a rendszert md-
kddtetd szivattyd miatt. A technoldgidval 1 kWh bevezetett villamos ener-
gidbdl mintegy 4 kWh fitési energia nyerheté.

Erdemes tehdt mdr tervezéskor az
adatgydjtés fdzisaban a kordbbi
évek vonatkozdsdban nem csak a
gdzfogyasztds, de a villamos ener-
gia szdmldkat is dttekinteni.

Hészivattyd Mezéfalvdn
az dltaldnos iskoldban

Elénye, hogy egész évben képes
(kozvetett modon) kiaknazni a nap
energiajat, nem fligg a pillanatnyi nap-
sugarzas erésségétdl, mivel a kornye-
zetben eltarolt energiat hasznositja (és




akar alacsony hémérsékletszintl héforrasokbdl is kinyerhetd ho). A hdszivattyus
hétermelés ma mar alacsonyabb koltség(, mint a foldgaz alapu, azonban elterje-
dését korlatozza a magas beruhazasi koltség, amely miatt a beruhazas megtéri-
lése is csak hosszu tavon biztositott.

Hészivattyus rendszerek fajtdi

Hészivattyuk csoportositdsa:
. Foldhé-viz hészivattyu

a) A talajkollektoros rendszer esetében tobb szaz méter hosszu specialis ke-
mény PVC kopennyel ellatott rézcsoveket, vagy polietilén csoveket fektetnek
le 1-2 méter mélyen.

b) A talajszondas rendszer esetén kb. 15 cm atméréjdi, 50-200 méter hosszu
lyukat furnak a foldbe leginkdbb fligg6legesen. Ebbe helyezik az U alaku
szondat, amelyben zért rendszerben cirkuldl a hiit6kozeg.

Il. Viz-viz hészivattyu: a talajviz-kutbdl buvarszivattyuval nyert viz héjének el-
vonasa utan a vizet vagy egy masik kutba, vagy felszini vizbe (patak, t6, fo-
lyo) vezetik, vagy elszivarogtatjak foldbe fektetett dréncsoveken at.

lll. Leveg6-viz hészivattyu: a kiilsé levegé ventillatorokkal kerdl beszivasra, és
ennek energidja keril hasznositasra.
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A modell csalddi hdzban célszeriien alkalmazando rendszer beépitése
Beruhdzadsi és miikodési koltségek, megtakaritdsok

A lakossag szamara meglévé épliletnél a levegé hészivattyu a legkdnnyebben
kivitelezhet6 és a legolcsébb. Mintaépliletiink (Kadar kocka) flitésigénye var-
hatéan 5,7 kW-os lesz, miutan épiiletszerkezeti feltjitason atesik (szigetelés és
nyilaszardcsere is megvaldsul), ennek varhato koltsége kb. 2 millio Ft.

A talajszondds megoldas jéval dragabb, kb. ennek masfélszerese. Egy szonda
lefurasa nagyjabdl 200.000 Ft.

Hészivattyurendszerek alkalmazasa esetén a hétermel6 teljesitményre vetitett
beruhazési koltségek az alabbi értékeknek megfeleléen alakulnak, viszont ala-
csonyabb teljesitmények esetén magasabb fajlagos koltségekkel kell szamol-
nunk:

« foldhé-viz hészivattyus rendszer esetén a 412.750 Ft/kW értéket,
+ Vviz-viz hészivattyus rendszer esetén a 285.750 Ft/kW értéket,
« leveg6-viz hészivattyus rendszer esetén a 234.950 Ft/kW értéket.”

MUkodési koltségek tekintetében a villamos energiaval kell szamolnunk. Ugyan
egy egységnyi villamosenergia felhasznaldsaval 4 egységnyi h6éenergia allit-
haté el, a villamos energia fogyasztas varhatéan jelentésen néni fog. Elény
ugyanakkor, hogy elérhet6ek az un. ,B GEO” és ,H" tarifak, melyek kimondot-
tan a hészivattyuk izemeltetéséhez szlikséges aramot biztositjdk kedvezmé-
nyes (kb. 62-66%-0s) aron.

Egy hészivattyus rendszer az eddigi tapasztalatok alapjan a mai technologiaval
5-10 év alatt tériilhet meg.

Tervezés és engedélyezési eljdrds
Talajszondas kivitel esetén hidrogeoldgus végez prébafurast a beruhazas meg-
kezdése el6tt annak megallapitasa érdekében, hogy lehetséges-e hdszivattyus

rendszer kialakitasa. Hoszivattyus beruhazasok esetén a tervezd részérdl kivite-
li terv, mdszaki leirds, valamint szerelési terv biztositasa szlikséges.

Amennyiben a szolgéltatonk kedvezményes villamos energia tarifait kivanjuk
igénybe venni, gy az MEE Villamos Energia Tarsasag éltal regisztralt alvallal-
kozokkal sziikséges kialakittatni a vételezéshez sziikséges méréhelyet. Tovab-
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ba csak olyan berendezés helyezhetd lizembe, amely teljesiti a szolgaltaté altal
megadott feltételeket.

Az épitési engedélyeztetés mellett a megujuld energia tipusanak fliggvényé-
ben sor keriilhet banyakapitanysagi (pl. talajfurassal jaré hészivattyus rend-
szer) engedélyeztetésére.

Kivitelezés

Talaj- hécserélék

A héenergidt nyitott vagy zart rendszer( hényer6 héalézaton keresztiil tudjuk
szallitani a foldkéregbdl. A nyitott rendszerek esetén a primer viz kutbdl vagy
nyilt vizbdl, sz(irés utan jut a hészivattyuba, majd vissza a talajba. Ezek a rend-
szerek igen jo hatasfokon miikodnek, viszont a berendezést stribben sziik-
séges karbantartani a bizonytalan vegyi 6sszetétel( viz miatt, illetve jelentds
kornyezeti karokat okozhatnak meghibasodaskor.

Levegé/viz hészivattyuk

Levegd/folyadék hészivattyuk esetén a héforras a kiiltéri levegd, a hasznos
héhordoz6 a szekunder oldalon pedig a viz. A rendszer miikddési elve meg-
egyezik a viz/viz hészivattyuéval, csak a hényer6 oldal a kornyezeti leveg6t
hasznalja, amelyet egy ventilator keringtet at az elpdrologtaté hécserélén.

llyen tipusu rendszerekkel 50 °C alatti hémérsékletd viz allithato eld, emiatt az
alacsony hémérsékletd fitésekhez (padlé- vagy falfiités, illetve fan-coilos vagy
falhités, mennyezeth(ités) alkalmazhato.

Atfutdsi id6k és kéltségek

A kivitelezés id6igénye fligg attél, hogy a rendszert mar meglévé épiiletben
tervezziik kialakitani, azaz egy meglévé flitési rendszerhez szeretnénk csatla-
koztatni, vagy ujépitési ingatlanban alakitjuk ki.

Meglévé ingatlan esetén az atalakitas id6igényét és koltségét nagyban befolya-
soljak a meglévé héleaddk tipusai, mivel a hdszivattyus rendszer gazdasagos
m(ikodéshez padlo-, falf(ités vagy beltéri egység szlikséges. Ennek kialakitasa
nagy atalakitast igényel, akdr tobb szazezer forint tobbletkoltséget is jelenthet
a hészivattyus rendszer koltségén felil.

Amennyiben meglévé padlé-, falflitéshez vagy beltéri egységhez csatlakoztat-
jak arendszert, abban az esetben 1,5 honapot igényel a rendszer kialakitasa, és
csak a rendszer koltségével sziilkséges szamolnunk.
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Otthon Melege Program 2016

Oktoklima Kft. — HGszivattyus rendszerek
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energiak-hasznositasa-2020-ig/
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http://www.mnnsz.hu/szolar-segedletek/szolar-alap-t./
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napenergia/a-napenergia-mint-megujulo-energiaforras/

http://www.vg.hu/vallalatok/ingatlan/energetikai-besorolas-
remes-allapotban-az-orszagos-lakasallomany-387460




A technoldgidk vonatkozdsdban a helyben elérheté
(mezéfalvai és Fejér megyei) vdllalkozdsok

Napenergia:

Eurosolar Nagyvenyim: http://www.eurosolar.hu/

Buildgreen Kft.: http://www.napelemepites.hu/buildgreen-fooldal
Tamasi Naper6m{i Kft.: http://tamasinaperomu.hu/

K-Net Energy Kft.: http://www.napelemek.net/

Alba-Kontakt Plusz Kft.: http://www.napenergia.hu/

Tekli 2000 Bt.: http://www.alarmsystem.atw.hu/

Jillich Glas Holding Zrt.: http://www.jullichglas.hu/

Pelletbeszerzés, kazdnértékesités:
Homor és Lanyai Kft. http://www.homor.hu/
Iparnet Kft.: http://www.iparnetkft.hu/

Alba T(zifa Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.: http://www.albatuzifa.hu/bri-
kett-pellet

Viz-, gaz-, f(itéstechnikai szakiizlet (Racalmas) Gacsalyi Gdborné E.V., 2459 Ra-
calmas, Kereskeddk u. 3.

Epliletgépészeti szakiizlet — Bocsi Bolt Kft. (Székesfehérvar), 8000 Székesfehér-
var, Janicsar koz 2.

Hészivattyu:

Air Con Energy Kft.: http://airconenergy.hu/

Geofém Kft.: http://www.szivattyu.hu/

Kombindlt energetikai fejlesztések:
Klimaglobal Kft.: https://shop.klimaglobal.hu/
Enpir-Energy Kft.: http://www.azolcsoenergia.hu/




Mezéfalvdn megtekintheté megujulé energetikai rendszerek

Biomasszafiités
« Polgarmesteri Hivatalban taldlhaté kazén az alabbi intézményegysége-
ket latja el:

« Polgarmesteri Hivatal
« Konyha
. Mez6falvai Tiindérkert Ovoda
« A Szocidlis, Csaladsegit6 és Gyermekjoléti Intézményben is taladlhaté egy
kilon kazan

Geotermikus fiités
.« Mezéfalvi Petéfi Sandor Altalanos Iskola és Alapfokd Miivészeti Iskola

Napelem
Mdvel6dési haz udvaran talalhat6 panelek
az alabbi intézményegységeket latjak el:

« Polgarmesteri Hivatal

«  Konyha

- Mezéfalvai Tiindérkert Ovoda

« Egészséghaz

A rdcalmdsi Energiamenedzsment Ugyndkség, mely az
dnkormdnyzat elkiilonitett szervezeti egysége, részletes
tdjékoztatdst nydjt a megujuld energiaforrdsok felhasznd-
ldsdra irdnyuld, illetve energiahatékonysdgi beruhdzdsok-
kal kapcsolatban. A rdcalmdsi és a Mezéfalvdrdl érkezd
érdekl6ddk egyedi igényekhez igazitott segitséget kaphat-
nak, illetve felvildgositdst kérhetnek a megvaldsitdst eldse-
gité pdlydzati lehetdségekrdl.

Erdeklédni az aldbbi telefonszdmon lehet: +36 25 517 859










